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Medicion inteligente

* La instalacion de medidores inteligentes en los sistemas de distribucion
introducen cambios radicales tanto en los procedimientos habituales de
trabajo como en la capacitacion y profesionalizacion de las tareas diarias
qgue se desarrollan.

* La telegestion de los sistemas de medicion permite:
* Telemedicion de registros por consumos.
* Gestion de mora mediante telecorte y telerreconexion
* Almacenamiento de informacion.
* Registro del intercambio de energia.
* Balance energético. Gestion de perdidas.
* Acceso del usuario al control de consumo.
* Segmentacion de precio por tramo horario.



Sistema Rural

* El analisis realizado para la toma de decisidon consistio en comparar los costos que
representaba el sistema rural en sus distintos requerimientos, toma estado, reclamos,
gestion de deuda, en otras y la viabilidad de instalar medidores inteligentes comparando

costos y beneficios.

* Toma estado
e Cantidad de usuarios: 340 - Km a recorrer: 2.400
 Personas afectadas: 2 - Cantidad de dias habiles: 15

 Gestion de Mora
 Personas afectadas: 2 — Cantidad de dias habiles: 2 — Cantidad al ano: 3

* Reduccion de reclamos
 Personas afectadas: 2 — Cantidad de reclamos mes: 4



Numeros de costos de atencion rural

Costo Toma Estado

Personal $ 3.981.360
Vehiculo $1.139.880
Total $ 5.121.240

Ano $ 10.242.480

Costo Reclamo

Personal $ 94.353

Vehiculo $ 18.998
Total $113.351
ANo $ 5.440.848

Gestion de mora

Personal $ 530.848
Vehiculo $ 142.485
Total $ 673.333
ARO $ 2.019.999



e rF

Costos del sistema de telemedicion

Factura Promedio Inversion Sistema Gastos Sistema Telemedicion
Telemedicion

238 kWh $ 37.456 240 Comunicacion $ 400.741
. $ 86.775.760
Basico $ 27.340 HSUaros Mortandad
' $114.740,27
(5,6)
VAD $ 13.670
Total $ 515.481

Ano $ 6.185.775



TELEMEDICIONES RURALES

ETAPA PROTOTIPO 2019
ETAPA1° 2019-2020
ETAPA 2° 2020-2021
TELEMEDICIONES URBANAS
ETAPA PROTOTIPO 2019
ETAPA1° 2019-2020
ETAPA 2° 2020-2021
ETAPA 3° 2021-2022

TELEMEDICIONES TRANSFORMADORES

ETAPA PROTOTIPO 2019
ETAPA1° 2019-2020
ETAPA 2° 2020-2021

ETAPA 3° 2021-2022



TELEMEDICIONES RURALES
WONOZ

\

Este tipo de medidores cuenta con
comunicacion GPRS/GSM/G3.

El mismo se comunica desde el
medidor al servidor.




TELEMEDICIONES RURALES
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TELEMEDICIONES RURALES NSL— 7

BENEFICIOS

Los beneficios son varios, presentando algunos a continuacion:

o Facturacion - El dato se encuentra diario para facturar

o Corte/ Rehabilitacion.

o Reclamos de consumo - Evaluacidon por medio de curva diaria y horaria.
o Técnica - Posibilidad de evaluar la calidad de la red de distribucion.

o Reclamos falta de tension - On-line por medio de detalles en el medidor.

T\



INCONVENIENTES

FALLAS TECNICAS

O

O

O

O

~alla de comunicacidén (antena, modulo, interna, chip).
~alla en medidor por modulo de comunicacion.
~alla en relé de corte.

~alla en sensor 6ptico (desviado del centro).

MORTANDAD

o Propias:

= [alla de comunicacion.
= [alla de componentes eléctricos.

o Externas:

= [alla en el medidor por fenomeno climatico.
= Falla en el medidor por hurto de energia



TELEMEDICIONES
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TELEMEDICION DE SUBESTACIONES

Este tipo de medidores cuenta con comunicacion
por TCP/UDP, RS232 y rs 485.

El mismo se conecta al SERVIDOR SCADA por conexion UDP.
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TELEMEDICION DE SUBESTACIONES
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TELEMEDICIONES

b 12 MEDIDORES
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TELEMEDICION URBANA CON PLC ™~ 7.

DESARROLLO DEL PROYECTO

La primer subestacion seleccionada presentaba una importante complejidad en el
circuito toma estado, por encontrarse en la periferia, y presentada un desafia respecto
a las comunicaciones de los sistemas. El piloto consistio en 1 concentrador y 116
medidores.

Finalizada con éxito la prueba piloto se resolvid la continuidad del proyecto
alcanzandose la instalacion de 21 concentradores y 2903 usuarios telemedidos

Por las razones conocidas se debid suspender la continuidad del proyecto hasta tanto

se cuente con recursos genuinos para continuarlo.
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la cual se llevo a cabo en el transcurso del
mes, cambiando 20 medidores diarios por
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Con 116 USUARIOS- En septiembre del
2019 se llevo a cabo la implementacion,
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TOTALES 7

5445 MEDIORES EN RUTAS (circuito toma estado)
5019 MEDIDORES TELEMEDIDOS
676 MEDIDORES NO TELEMEDIDOS
81.63% PORCENTAJE DE MEDIDORES TELEMEDIDOS
— /1

%37% PORCENTAJE DE MEDIDORES FALTANTE



CONCENTRADOR

Este tipo de telemedicion cuenta con un
concentrador ubicado en el transformador.

MODULOS:

-Power: Energia para los modulos.

-CPU: Comunicacion via puerto ETH
-PLC: comunicacion con los medidores
-SBT: medicion del total de la subestacion

@& circuTor

I

CPU

PLC.Link
SBT.Link
EXT.Link
ETH1

ETH1
10kViso

PLC

Power
PLC.TX
PLC.RX

COMPACT DC-S SBT

SBT
Power
20000
imp/wh
20000
imp/varh



Identificador; CIR4621502023
MAC: 00:80:E1:16:E6:4E

Mombre: SGE-PLC1000 Conectados: 116 1 116

(W circuTOR

“ersion PRIME: 2228 WVersion: 1.2.14b

Contadores

Tabla de contadores

Tabla de contadores

BT R Y T N T

Topologia de |a red

WaWo . CIR0141825570  00:80:E1:04-D7-E1 15/08/2024 11:01:50 V0208 00-22013
I\/, |_ = CIR0141825571  00:20:E1:0A:07:54 15/08/2024 11:02:54 o0 % iJ VD308 D0-22013
;_;;5;;3 iopologis mE! CIR0141825572  00:80:E1:0A:83:6C A 15/08/2024 11:04:38 00 % M V0208 00-22013
e 4 CIR0141825572  00:90:E1:04:38:58 2 15/08/2024 11:01:26 08 % M V0208 D0-22013
o , Os CIR0141825574  00:80:E1:04-D4:E0 A 15/08/2024 11:07:30 o0 % MJ V0206 00-2201a
fh_'h ) ': e ml CIR0141825575  00:B0:E1:0A-CF-F6 A 15/08/2024 11:07:42 35 % M V208 00-22013
N — - CIR0141825578  00:80:E1:04-DE-08 A 15/08/2024 11:08:26 a7 % M VD208 D0-22013
Concentrador Ca CIRD141825577  00:80:E1:0A:88:B8 A 15/08/2024 11:03:48 00 % MJ VD208 00-2201a
nirmes g  CIR0141825578  00:30:E1:0A:60:85 A 15/08/2024 11:05:42 00 % MJ V0208 00-2201a
=T (Jqp  CIR0141825579  00:B0:E1:0A:D2:8C A 15/08/2024 11:04:42 0F % MJ V208 00-2201a
Parametros 1 11 CIRO141825580  OX:80:E1:04:80:50 A 15/08/2024 11:08:54 95 % M V03208 00-22013
e (142  CIR0141825531  00:80:E1:0A-67-F3 2 15/08/2024 11:05:30 100 % iJ V0208 D0-22013
e L g (43  CIR0141825532  O0-30:E1:04:CF:24 A 15/08/2024 11:05:33 100 % MJ V208 00-2201a
General (44  CIR0141825534  00:30:E1:1F-6F:00 A 15/08/2024 11:06:46 100 % MJ V0208 00-22013
Hermamientas de red 45  CIRO141825535  D0:30:E1:04:23:60 A 15/08/2024 11:07:50 00 % iJ VD208 D0-22013
Actualizar [1g  CIRO141825536  00:30:E1:0A:07:22 A 15/08/2024 11:07:54 100 % MJ V0206 00-2201a
Reiniciar (147  CIRD1418256387  00:20:E1:04:D3:80 A 15/08/2024 11:04:34 100 % i V0208 00-22013
Cermar sesion (48  CIR0141825538  00:80:E1:0A6CTE A 15/08/2024 11:02:22 100 % MJ V0206 00-22013
Eetado del s et dor [(4g  CIRO141825538  00:80:E1:04:D5:B6 2 15/08/2024 11:02:34 100 % MJ V0206 00-22013
e [J=2p  CIR0141825501  00:30:E1:04:85:01 2 15/08/2024 11:03:10 100 % M V0208 D0-22013
e 1108 (24  CIR0141825602  D0:80:E1:04:72:07 A 15/08/2024 11:00:54 04 % iJ V0308 D0-22013
(22  CIR0141825503  00:80:E1:0A-7F:83 A 15/08/2024 11:05:46 06 % M V0208 00-22013

(23  CIR0141825604  00:20:E1:04:DE:8D A 15/08/2024 11:05:18 40 % iJ V0308 D0-22013



Identificador: CIR4E21502023 Mombre: SGE-PLC1000 Conectados: 116 7 116
M&C: DD 80:E1:16:-E&:4E ersion PRIME: 2228 Version: 1.2.14b

(W circuTOR

Tabla de contadores
:-_ :-:_: ::-_F__ iji - Cpu a4 CPU utilizada (promedio de 5 minutos)
i“ - —— = Ram 50% RAM wtilizads
;:::::ZE-ZE; oo Flash 51% Memoria interna utilizada
(217 PerStor Mot detected Memoria externa utilizada
- :' “: J:F TmpStar TE% Memaria temporal Utilizada
:"":' :.—,: | EthRx 1 bytes's Recepcion Ethernet (promedio de 5 minutos)
" — EthTx 3 bytes/s Transmision Ethernet (promedio de 5 minutos)
Concentradaor Flc 0 % LIso de las comunicaciones PLC (promedio de § minutos)
MEOMTES Sarfy 0 bytes's Recepcion puerto sere {promedio de 5 minutos)
Eeadichans SerTx 32 bytes's Transmision puerto serie (promedio de 5§ minutos)
AramEras Temno 42 °C Temperatura
Estado de |as tareas ~Jd . <.l 1 . -
General |:}
Hemamientas de red 4

—EiTar Sesion

e
Estado del concentrador
43
dlz
1500E 2024 1108 -



ACTIVIDAD EN LA COMUNICACION PLC \/

las comunicacion de los medidores pueden no tener un
tiempo de actividad al 100%. la misma se representa de la
siguiente manera.

Al Activo pero aun no se ha asociado ninguna vez.

PF Falla Permanente

Identificador: CIR4621936101 Mombre: Compact DC Conectados: 21 / 68

(W circUTOR

MAC: 00:30:E1:09:E8:7T Versian PRIME: 2228 Version: 1.2.10

Contadores
Tabla de contadores
Topologia de la rec

Tabla de contadores
? somacaee T wac T esono T ome comncacin Trree s Tweo s T rowe
M1

CIR0141911441 00:30:E1:0ABD:0B 19/05/2023 07:50:36 V0306 00-2201a
ALluglilsa T AR La e ]
Ciclos de fest (2 CIRD141911579 00:80ET0ABDFE 16/08/2024 08:23:37 99 % Dl V0308 00-2201a

Regisiro de la topologia (13 CIR0141911580  OD:B0E10ABEAZ A 16/08/2024 08:27:17 99 % DI V0306 00-2201a
] ‘t'a R ) (J4  CIR0141911581  00:80:E1:0ABFCD A 16/08/2024 08:22:40 99 % DI V0308 00-2201a
(15  CIR0141911583  00:80:E1:0ABF-C7 16/08/2024 08:27:37 97 % DI V0306 00-2201a



ACTIVIDAD EN LA COMUNICACION PLC \/

Posibles causas TF - Falla Transitoria
e Lejania con el medidor mas proximo que le hace de repetidor , ya sea
estar en otra fase o estar a mas de 70 mts fisicamente
e Tener una luminaria led cerca de su domicilio o actividad que genere ruido en
la linea tal que no permita que el medidor se comunique con el concentrador

Posibles causas PF - Falla Permanente
e Lejania con el medidor mas proximo que le hace de repetidor , ya sea por
estar en otra fase o estar a mas de 70 mts fisicamente. Pasa a este estado
cuando lleva un tiempo prolongado.
Averia en la etapa de comunicacion del medidor.
El medidor a sido retirado.

T\



MEDIDORES

Este tipo de medidores cuenta con comunicacion
PLC al concentrador y la opcion de por sensor

optico
Ambos medidores cuentan con la posibilidad de —
obtener curva de carga diaria y horarialcada una . @ G . + 0

hora). el trifasico tiene la posibilidad de curva de
carga con medicion de 15 min.

MEDIDOR TRIFASICO MEDIDOR MONIFASICD

MARCA CIRCUTOR CIRWATT-B PRIME MONO
MODLELO CIRWATT-B PRIME



BENEFICIOS

Las utilidades son varias presentando algunas a continuacion

o Facturacion - El dato se encuentra diario para facturar

o Corte/ Rehabilitacion.

o Reclamos de consumo - Evaluacidon por medio de curva diaria y horaria.
o Balance Energeético

o Reclamo de artefactos - Por medido de reporte de Eventos

o Técnica - Posibilidad de evaluar la calidad de la red de distribucion.

o Reclamos falta de tension - On-line por medio de detalles en el medidor.

T\



BENEFICIOS N/

o Toma estado: Se bajo en promedio de 3 a 1 dia por ruta.

o Cortes/Rehabilitacion : Se baja de 3 cuadrilla(2 personas), a una persona sin ttilizacién
de vehiculo.

o Resolucion de reclamos On-line sin tener que ir cuadrilla al lugar

ACCIONES COMPLEMENTARIAS

o Cambiar de fase de la conexion por mejora de comunicacion.
o Reconfiguracion de rutas (circuito toma estado)
o Capacitacion de personal en las nuevas tecnologias

T\



MORTANDAD

La mortandad se puede deber a barios factor:
o Propias:
= [alla de comunicacion.
= [alla de componentes eléctricos.
o Impropias:
= [alla en sus bornes por hurto.
= [alla en el medidor por rayo.

» Falla en el medidor por tormenta
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